Hans-Joachim Zillmer

Erdexpansion oder
Plattentektonik?

Schrumpft die Erde, wie man friiher
glaubte? Bleibt der Umfang konstant,
wieman heutzutage glaubt oder wachst
bzw. expandierte die Erdkugel in der
Vergangenheit? Ob sich dieErdkugel in
der Vergangenheit vergroferte oder
auch derzeit grofRer wird, ist nicht Ge-
genstand von aktuellen Messungen.
Offiziell sind nur wenige Wissenschaft-
ler Gberhaupt bereit, die Theorievon ei-
ner expandierenden Erdeinihren Uber-
legungen zu berticksichtigen. Durch
eine mogliche Erdexpansion kénnten
alerdingsvieleeklatante Widerspriiche
der Plattentektonik-Hypothese und auch
der Streit zwischen den so genannten
Mobilisten (ca. 95 Prozent der Wissen-
schaftler glauben an ,, schwimmende"
Kontinente) und Fixisten (Seglaubenan
stationdre K ontinente) widerspruchsfrei
aufgel 6st werden. Unter anderem wére
dieumstrittene und bisher nicht nachge-
wiesene Subduktion als Modell tber-
fliissig und bliebe ein sagenumwobener
Mythos.

Wurzeln einer Idee

Die Plattentektonik wird von der eta-
blierten Wissenschaft als eine vollig
Uberpriifte Theorie akzeptiert. Ungeféhr
95 Prozent aller Geol ogen und Geophy-
siker glauben an diese Hypothese; viele
von ihnen haben ihr ganzes akademi-
sches Leben mit der Erforschung der
Plattentektonik verbracht. Im zum ge-
ophysikalisches Jahr ernannten Kalen-
derjahr 2002 kénnte einer der aufre-
gendsten wissenschaftlichen Spekul ati-
onen der letzten 75 Jahre gedacht wer-
den. Die Theorievon der Expansion der
Erde wurde von dem deutschen | ngeni-
eur und Naturwissenschaftler Dr. Ott
Christoph Hilgenberg (1896-1976) von
der Technische Universitét Berlin wis-
senschaftlich verfochten. Faszinierend
erscheint, dass die Expansions-Hypo-
these d sverbesserte Plattentektonik die
anscheinende Entfernung der Kontinen-
tevoneinander elegant erklart und doch
ohne die phantastisch erscheinenden
Subduktionszonen der konventionellen
Plattentektonik auskommt.

Grundsétze
Esgibt grundsétzlich drei Mdglich-
keiten, wie sich das Volumen der Erde
in der Vergangenheit entwickelt haben
konnte:

Kontraktion (Verringerung des Volu-
mens).
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Abb. 1; Plattengrenzen

Die Erdkruste besteht aus mehreren grofen und kleinen tektonischen Platten, die sich scheinbar
unterschiedlich schnell und in ver schiedene Richtungen bewegen (Aus: A. Tollmann: ,, Und die

Sntflut gab esdoch* )

Konstanz (K eine Veranderung).
Expansion (Erweiterung des Volu-
mens).

Zusétzlich wéren pulsierende Vor-
gangedenkbar, diejedochwiederumals
eine Aneinanderreihung unterschiedli-
cher Phasen von Kontraktion und Ex-
pansion zu sehen wéren.

Ende des 19. Jahrhunderts glaubte
man noch an die auf den franzésischen
Naturwissenschaftler René Descartes
(1596-1650) zurtickgehende, von dem
franzési schen Geologen Elie de Beau-
mont 1829 formulierte Kontraktions-
Theorie. Sie geht davon aus, dass die
Erdeurspringlich ein glutfllissiger Him-
mel skérper gewesen sai. Allmahlich soll
die Erde dann abgekihlt und ge-
schrumpft sein. Und durch die fort-
schreitende Kontraktion (Verringerung
desVolumens) soll die bereits erstarrte
Erdrinde gefaltet und zerbrochen wor-
den sein. Dietektonischen Bewegungen
mussten in diesem Fall hauptsachlich
vertikal, also in senkrechter Richtung
ausgerichtet gewesen sein. Diese Vor-
stellung—auch as, fixistisch* bezeich-
net —schloss zugleich dieldeevon orts-
festen, nicht verschiebbaren Landmas-
sen ein, dadiesewissenschaftliche The-
orie besagt, dassdie Erdkruste als Gan-
zes oder inihren Teilen fest mit ihrem
Untergrund verbunden ist.

Im Sinne dieser Kontraktions-The-
oriewurde die Gebirgshildung der Erde
mit einem Bratapfel verglichen. Der Ap-

fel schrumpelt mit zunehmender Abkiih-
lung zusammen, die Haut wirft Falten,
und er verringert seine Abmessungen.

Nachdem festgestellt wurde, dass
mit der Kontraktions-Theorie die mo-
dernen geophysikalischen und geol ogi-
schen Messungen und Gegebenheiten
nicht auseichend erkléren kann, wurde
dieKontraktions-Theorievon der Plat-
tentektonik-Hypothese abgel 6st, die
bekanntlichihreWurzelnin der auf Al-
fred Wegener zurtickgehende K ontinen-
taldrift-Theoriebesitzt. Der Plattentek-
tonik liegt dieldeeeinesrelativ konstan-
ten Erdvolumens zugrunde.

Plattentektonik

Die Hypothese der Plattentektonik
beruht auf der Vorstellung einer globa-
len Tektonik, die davon ausgeht, dass
die Erdkruste und Teile des Oberen
Mantelsin grofRe und kleine Platten zer-
legt sind, die sich mehr oder weniger
wie starre Korper verhalten. Diese Li-
thosphéren-Platten kbnnen langsam auf
der Asthenosphére horizontal gleiten,
sich dabei von Nachbarplatten entfer-
nen oder mit anderen kollidieren. An ei-
nem Plattenrand kann eine Platte umbie-
gen und unter eine andere Platte absin-
ken, wodurch eine Subduktionszone
entsteht. Bei einer Kollision kann sich
eineozeanische Platte auf einekontinen-
tale aufschieben und eine Obduktions-
zonebilden.
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Abb. 2 Transformstdrungen

Diemittel ozeanischen Riicken (R) bilden keine durchgehenden Rifte, sondern sind durch Trans-
formstérungen (T) gegeneinander parallel verschoben. Die GroRe des Ver satzes erscheint brei-
tenabhéngig undistin der Nahe des Aquatorsamgréf3ten. Dierechte Abbildung zeigt einen Tell-
ber eich deswirklichen Ozeanbodens (generiert aus Satellitenmessungen).

Reibungen bzw. Bewegungen an
den Plattengrenzen gelten als Ursache
fur Erdbeben. An auseinander weichen-
den Plattengrenzen der Mittel ozeani-
schen Ricken steigt schmel zfl(issiges
Mantelmaterial auf, dasbeidseitig sym-
metrisch angeschwei 3t wird. Bei der
Erstarrung dieser Schmelzen wird das
jeweils herrschende Magnetfeld der
Erdein eisenhatigen Mineraen abgehil -
det. Bei entsprechender magnetischer
Vermessung des Ozeanbodens tritt ein
charakteristisches Streifenmuster zu
den Mittel ozeanischen Riicken auf, das
eine Zuordnung und Altersbestimmung
ermoglicht, die Uberall —ohne Ausnah-
me — Gesteinsalter von maximal 180
Mio. Jahren ergibt.

Die Plattentektonik bietet in der Tat
eine sehr anschauliche Erklarung fir
die Entstehung der Gebirge. So |&sst
sich die Bildung der Alpen entlang der
Kollisionsfront zwischen der européi-
schen und der afrikanischen Platte er-
kléaren, der Himal gjadurch Zusammen-
stof3 des indischen Subkontinents mit
demrestlichen Asien. Ahnlich kénnten
der Ural, die Anden oder die Rocky
M ountains entstanden sein.

Allerdingskonnen durch die Platten-
tektonik-Theorie verschiedene Phano-
mene nicht ausreichend erklart werden.

Uberlappungszonen

Eigentlichist dieSituationimBereich
der Spreizungszonen, an demdasMag-
ma aus dem Erdinneren unter die Oze-
ankruste zlingelt und diese auseinander
schiebt, sehr kompliziert. Anvielen Stel-
len des Ozeanbodens im Atlantik und
Pazifik Uberlappen sich die mittelozea
nischen Ricken um ungeféahr zehn
Meilen, wie Ken Macdonald und P. J.
Fox (1983) in einem Artikel des aner-
kannten Wissenschaftsmagazins ,, Na-
ture" (Ausg. 135, 13.5.1983) feststel-
len. Mit anderen Worten: Esliegen zwei

Spreizungszonen (Risse der Ozean-
kruste) nebeneinander.

Diese Uberlappenden Spreizungszo-
nen passen nicht in das klassische Mo-
dell der Plattentektonik. Denn fallsdie
Platten in diesen Bereichen auseinander
driften, missten die Zonen zwischen
diesen sich Uberlappenden Spreizungs-
zonen anwachsen. Die Sprei zungszonen
muissten sich voneinander entfernen, da
von beiden Zentren neues sich erhérten-
des Magma in den Zwischenraum ge-
presst wird. Aul3erdem liegen diesesich
Uberlappenden Spreizungszonen nicht
parallel, sondern sind kurvenférmig ge-
kriimmt. Das ganze Problem wird da-
durch verschérft, dassdie Richtung der
Spreizung beider Zonen unterschiedlich
ist. Anders ausgedriickt: Die Sprei-
zungszonen miissten sich voneinander
entfernen, da von beiden Zentren neu-
essich erhéartendes Magmain den Zwi-
schenraum gepresst wird. Aul3erdem lie-
gen diese sich Uberlappenden Sprei-
zungszonen nicht parallel, sondern sind
kurvenformig gekrimmt. Das ganze
Problem wird dadurch verschérft, dass
die Richtung der Spreizung beider Zo-
nen unterschiedlich ist. Anders ausge-
drickt: Die entsprechenden Teile des
angeblich neu gebildeten Ozeanbodens
mussten in ver schiedene Richtungen
auseinander driften, auch auf andere
Spreizungszellen zu.

Neue Theorien gehen davon aus,
dass die Spreizungszonen nicht durch
langelinienférmige Aufstromzonen des
glutfl lissigen Magmas gebil det werden,
sondern dass es eher Spreizungszellen,
also mehr punktformige Aufstrémzo-
nen gibt. Jeweilsin der Mitte zwischen
zwei Transformstérungen — an denen
die Spreizungszonen um bis zu mehre-
ren hundert Kilometern gegeneinander
versetzt sind, gibt esangeblich vonklei-
nen aneinander gereihten Domen (Bla-
sen) begleitete kleine Berge von bis zu

Plattentektonik?

500 Metern Hohen. Der Physiker Jean
Francheteau (1988, Seite 115) von der
Universitéat Paris stellt diesbezliglich
fest: ,, Wahrscheinlich entspricht jeder
Domeiner eigenen Spreizungszelle: ei-
nem kleinen Bereich, wo unabhéngig
von benachbarten Riickensegmenten
neue Krusteer zeugt wird. Satt auseiner
einzigen grof3en Fabrik konnte ein mit-
tel ozeanischer Ricken also inWahrheit
auseiner Kettevon kleinen Werkstatten
bestehen.” Lang gestreckte gleichfor-
mige Spreizungszonen existieren dem-
zufolge gar nicht.

Aber auch diese Theorie kann das
Phanomen der Uberlappungszonen
nicht befriedigend erklé&ren.

Mobile Nahte

Die populére Theorie von der Plat-
tentektonik weist weitere gravierende
Widerspriicheauf. Der neue M eeresbo-
den soll bekanntlich vom Mittel atlanti-
schen Ricken ausgehend nicht nur
westlich in Richtung der OstkUste Stid-
amerikas, sondern auch ostlichin Rich-
tung Afrika verschoben werden. Auch
hier misste sich eine den Ozeanboden
vernichtende Subduktionszone befin-
den, also ein Gegenstiick zum Peru-Chi-
le-Gesenke, dem Tiefseegraben vor der
WestkUiste Stidamerikas. Aber die Afri-
kanische Platte — wie auch die mit ihr
zusammenhangende Somali-Platte—ist
nur von platzenden N&hten, den Sprei-
zungszonen an den mittel ozeanischen
Riicken umgeben.

Ostlich der Afrikanischen Platte be-
finden sich der Carlsberg- und der Mit-
telindische Ruicken, stdlich der Atlan-
tisch-Indische Ricken, westlich der
Mittel atlantische Rucken, und im Nor-
den stol3t sie an die Eurasische Platte.
Nirgends ist eine Subduktionszone zu
entdecken. Auf vielen Darstellung der
tektonischen Platten vermisst man die
die Bewegungsrichtung kennzeichnen-
den Pfeilein Bezug auf dieAfrikanische
Platte. Zeichnet man sie ein, erkennt
man, dass der Meeresboden von prak-
tisch allen Seiten gegen den Schwarzen
Kontinent driickt und ihn eigentlich zu
zerquetschen drohen miuisste.

Anderseits sollen sich hohe Gebirge
als Folge eines gewaltigen Quet-
schungsprozesses bilden, falls das ge-
ologische Bild von der Entstehung der
Hochgebirgsketten stimmt. Aber davon
ist auch nichts zu erkennen. Eigentlich
musste der Afrikanische Kontinent wie
in einer Schraubzwinge gequetscht
werden. Aber es passiert das genaue
Gegenteil: Afrikasoll sich sogar unter-
meerisch vergr6izern.

Diesen der Plattentektonik wider-
sprechenden Sachverhalt bestétigt John
Dewey (1987, Seite 29), Professor fir
Geologiean der State University of New
York in Albany, unmissverstandlich:
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» Das Wachstum der Afrikanischen
Platte hat zudem die Konsequenz, dass
sich die Entfernung zwischen dem
Carlsberg-RickenimIndischen Ozean
und dem Mittelatlantischen Riicken
standig vergroRRert.” Das Gegentell ist
alsoder Fall: Der afrikanische Kontinent
wird nicht zusammengedriickt, sondern
dehnt sich sogar in Richtung der Sprei-
zungszellen aus. Man hat fur die Frage
nach dem Warum angeblich eine Ant-
wort gefunden, denn nicht nur die tek-
tonischen Platten sollen in Bewegung
sein, sondern auch die aufgerissenen
Nahte. Die mittel ozeanischen Riicken
bewegen sich von Afrikaweg.

Wenn aber die Nahte mobil sind,
stimmt auch das plattentektonische
Standardmodel| der K onvektionswal zen
nicht. Esist unmdglich, dass an den
mittel ozeani schen Riicken ein K onvek-
tionsstrom aufsteigt und nach beiden
Seiten abstromt.

Sich entfernende stationére
Kontinente

Die Situation der sich entgegenge-
setzt zur Plattentektonik-Theorieverhal-
tenden Afrikanischen Platte kdnnte ge-
|6st werden, falls sich die Erde gering-
flgig vergrofert, also expandiert. Malt
man zwei Punkte auf einen Luftballon
und bl&st diesen auf, so entfernen sich
diese Punkte mit zunehmendem Volu-
men des Ballonsvoneinander.

DieKontinentaldrift erscheint unter
diesem Gesichtspunkt zwar formal as
richtig — die Kontinente entfernen sich
voneinander —, aber es findet in Wirk-
lichkeit kein Abdriftvorgang statt: Die
dicken Kontinental platten sind relativ
stationdr und bewegen sichnur als Teile
eines Puzzle geringflgig mit kleinen
Relativgeschwindigkeit und Rotations-
bewegungen relativ zueinander.

Andererseitsbleiben die Kontinente
in Bezug auf einen gedanklichen Richt-
strahl in Richtung zum Erdmittel punkt
stationar, ,, schwimmen® also nicht um-
her, wie esdie Plattentektonik erfordert
und entfernen sich trotzdem voneinan-
der. Das Verhalten der Kontinente bei
einer Erdexpansion wirde den Stelleli-
tenmessungen entsprechen, aber trotz-
demkein,, Schwimmen" der Kontinente
beweisen. Die Messergebnisse wéren
richtig, werden nach der Plattentekto-
nik-Hypothese jedoch nur falschinter-
pretiert.

Zu altelnsaln

Interessant sind die aus den Ozean-
boden aufragenden geologisch alten In-
seln, diedter alsdie maximal 180 Mil-
lionen Jahreaten Ozeankrustesind. Sie
mussten sich mit den rollbandartigen
M eeresbodenwanderung von den mit-
tel ozeani schen Riicken ausgehend stan-
digin Richtung der Kontinente, genau-
er gesagt der Subduktionszonen, bewe-

- Achse mittelozeanischer
Ricken

— Uberlappungszone ~

W r*.-:chuehu ngsrlcmung

Z des Ozeanbodens nach
der Theorie der Tektonik

T

Abb. 3: Uberlappungszonen

© Zillmer

— Uberdappungszone

— Achse mittelozeanischer
Riicken

Die Spreizungszonen Uiber lappen sich teilweise. Nach der Theorieder Plattentektonik dirfte es
jedoch nur eine einzige geben. Dietopogr afische Karte (rechts) zeigt dietatséchlichen Veerhalt-

nisse an mittel ozeani schen Riicken.

gen. Die jeweils rechts und links der
Meeresriicken liegenden Inseln miiss-
ten sich voneinander entfernen und die
Absténde zwischenihnen unddeninih-
rer Bewegungsrichtung liegenden Sub-
duktionszonen (Tiefseegrében) sich
standig verringern.

Auf seiner Reise mit dem For-
schungsschiff ,,Beagl€e" landete Charles
Darwin 1835 auf einigen kleinen un-
wirtlichen Inseln, den St.-Paul-Felsen,
die kaum Uiber den M eeresspiegel ragen.
Siebefinden sichinmitten desAtlantiks
nur wenige Kilometer nordlich des
Aquators. Darwin stellte fest, dassdie-
seFelsen sich geologisch von den meis-
ten Inseln unterscheiden, da sie nicht
vulkanischen Ursprungs sind. Dies
wurde durch neuere Untersuchungen
von William G. Melson und Mary K.
Roden (Spektrum der Wissenschaft,
Mai 1994) bestétigt, und die Inseln wur-
den auf 150 Millionen Jahre datiert (Bo-
natti, 1994). Damit entsteht ein Pro-
blem, denn die St.-Paul-1nseln existier-
ten demnach bereits 25 Millionen Jahre,
bevor die endgliltige Trennung des siid-
amerikanischen vom afrikanischen
Kontinent erfolgte. Esgibt auch andere
Inseln, dieviel @ter sindalsdiesieum-
gebende Ozeankruste (Wilson, 1987)!

Warum befinden siesich aber immer
noch mitten im Atlantik? Blieben ver-
schiedene Inseln als abgebrtckelte
Trimmer der schnell abdriftenden Kon-
tinentalschollein dem zéhen Magmabis
zum heutigen Tag stecken und wander-
ten nicht mit dem sich nach der Platten-
tektonik rollbandartig bewegenden Oze-
anboden?Mit der Expansions-Hypothe-
se kann die Existenz der geologisch zu
aten Inseln in den Ozeanen leicht er-
kl&rt werden.

Offizielle Meinungen

,HeutewelRman, dasssich die Erde

in den letzten ein bis zwei Milliarden
Jahren nur ganz unwesentlich abgekiihlt
haben kann, und durch pal&omagneti-
sche Messungen liefd sich zeigen, dass
der Erdradiuswahrend dieser Zeit nicht
kirzer gewordenist; im Gegenteil, man
kann nicht ausschlie3en, dass er sich
sogar etwas vergroRert haben mag.”
(Closs/Giese/Jacobshagen, 1987, S.
47)

Weltweit leisten einige renommierte
Geologen hartnéckigen Widerstand ge-
gen die Plattentektonik-Theorie, ohne
sichjedoch ausdriicklich zur Erdexpan-
sion zu bekennen. Zu ihnen zahit z.B.
der russische Geotektoniker W. W. Be-
loussow, dessen Schuleim fixistischen
Sinne lehrt, dass die Kontinente durch
vertikale Verbindung fest mit demtiefs-
ten Erdinnern verbunden sein missen.
Die Amerikaner A. und H. Meyerhoff
argumentieren ebenfallsgegen die Plat-
tentektonik und beméngelnu.a. dieDeu-
tung der magnetischen Streifenmuster,
die moglicherwei se auch durch die un-
terschiedliche Chemie der Gesteineer-
klart werden kdnnten.

In, Irrtimer der Erdgeschichte”
(Zillmer, 2001) wird ausftihrlich disku-
tiert, dass die Interpretation der an-
scheinend streifenformig unterschied-
lichintensiv magnetisi erten Ozeanbtden
faschigt, fallsdie Grundannahmeeines
auch in der Erdvergangenheit konstant
starken Magnetfeldes nicht zutrifft.
Denn am Meeresgrund werden keine
positiven und negativen Werte durch
M agnetometermessungen gewonnen.
Sondern, die immer absoluten — also
generell positiven—Messwerte werden
nur (relativ gesehen) negativ, falls
Messwertekleiner sind alsdie heute zu
messende Magnetfeldstérke. Daessich
um keine absolut negativ gemessenen
Werte handelt, werden diesefur dieFal-
lewieder positiv, wenn die Magnetfel d-
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Abb. 3: Afrika zerreil}t

Ostafrnkamsche -]
GrabenSystem

O lelme-r

Die Afrikanische Platteist von platzenden Nahten — Soreizungszonen - umgeben. Nirgendsist eine
» ubduktionszone" vorhanden, die nach der Theorieder Plattentektonik die Uber schiissige Erd-
kruste vernichten sollte. Afrika miisste sich daher ineiner Art Schraubstock befinden und zerdr tickt
werden. Aber genau das Gegenteil ist der Fall, denn die Afrikanische Plattewird grofRer (Nach

Francheteau[1988]).

stérke in der Erdvergangenheit einen
geringeren als den heutigen Messwert
aufwies. Streifen der Ozeanbdden mit
unterschiedlicher Polaritét, al so mit po-
sitiven und negativen Werten, gibt es
nicht, fallsdie Magnetfeldstérke friher
generell niedriger dsdieheutigen Mess-
werte lag.

Die Magnetometermessungen am
Ozeanboden wurden durch direkte
M essungen an Bohrkernen erganzt, die
an einigen hundert Bohrkernen, dieaus
vielen, an geographisch unterschiedlich
angesetzten Bohrungen des Ocean Dril-
ling Program stammen, vorgenommen.
Karl Turekian von der Yale University
schreibt (Geowissen kompakt, 1985, S.
94): ,, Da die nor mal erwei se angewen-
dete Technik bei Kernbohrungen keine
sichere Aussage Uber die Orientierung
des Kernsin der Horizontalen liefert,
kann die Polarisierung nur festgestellt
werden, wenn die magnetischen Feldli-
nien ziemlich steile vertikale Kompo-
nenten aufweisen [...]. Zeigt ein mag-
netischer \ektor relativ zur horizontalen
Schichtung des Kernmaterial s gemes-
sen, also nach oben, so liegt eineumge-
kehrtePolarisierungim\ergleich zu ei-
nemin demselben Kern nach unten zei-
genden magnetischen Vektor vor.“

Wieman auf einfache Weise an den
sich nach den magnetischen Feldlinien
des Magnetfeldes eines Stabmagneten

ausrichtenden Eisenfeil spdnen demons-
trieren kann, ist die vertikale Kompo-
nente der magnetischen Feldlinien je-
doch in hohen Breiten am grof3ten und
nadhert sich am Aquator dem Wert Null.
Deshalb beinhalten Messungen in mitt-
leren Bereichen (Breiten) Unsicherheits-
faktoren, da der zu messende Winkel
sehr klein oder fast Null ist. Esbestehen
weitere Unsicherheiten, wie Turekian
feststellt: ,, Diese Methodik kann jedoch
nicht angewendet werden, wenn irgend-
ein Zweifel an der kontinuierlichen Se-
dimentabfolge des Kernmaterials be-
steht oder wenn kennzeichnende pal &-
ontologische Kriterien fehlen. Es han-
delt sich hierbei némlich umeine Abfol-
ge ahnlich einer Wechsel schaltung, bei
der ein Vorgang den anderen bedingt.”
Jede Messmethode bzw. die Aus-
wertung von Messwertreihen besitzt
immer eine bestimmte Voraussetzung.
In den diskutierten Féllen geht manwie
immer bei den Grundprinzipienvon ei-
ner langsamen und gleichmél3igen Ent-
wicklung unter Voraussetzung heutiger
analoger Verhdtnisse aus. Erdkatastro-
phen lassen jedoch eineandere | nterpre-
tation der ausgewerteten K ernbohrun-
gen zu, dennin diesem Fall wurden die
Sedimente nicht in kontinuierlicher Fol-
ge schén langsam und gleichmalfig ab-
gelagert. Aufderdem kénnen und haben
sicherlich zeitlich variable magnetische

Anomalienin der Erdvergangenheit und
M agnetstiirme entscheidenden Einfluss
auf die heutzutage zu messenden mag-
netischen Anomalien ausgelibt, die nicht
mit absol uter Sicherheit oder Uberhaupt
nicht bekannt sind. Eine zuverlassige
Interpretation der Bohrkerne muss da-
her zumindest mit einem Fragezeichen
versehen werden, falls Gberhaupt abso-
lute Aussagen moglich sind.

Zweifd

Fur zahlreiche Geowissenschaftler
bleibt zweifelhaft, ob die seismischen
Diskontinuitaten zum Nachweis der
Subduktionszone tatsachlich auf stoff-
lichen Unterschieden beruhen, oder ob
es sich um Zustandsadnderungen oder
Phasentibergénge handelt, deren Signa-
le einfach fehlinterpretiert wiirden, ahn-
lich der prognostischen Fehldeutung des
tieferen Untergrundesin der Oberpfalz
vor Beginn der Tiefbohrung.

Weitere Zweifel wirft auch die Deu-
tung von Temperatur- und Dichteunter-
schieden in Tiefen bis zu 700 km auf.
Aulerdem existieren natiirlich zahlrei-
che weitere Einwande, die logischer
Natur sind.

Die Verfechter der Erdexpansion
bauen —wie auch die Plattentektoniker
—auf der Wegenerschen Kontinental-
verschiebungstheorie auf. ,, Erdexpansi-
on“, so sagensie, ,dasist Plattentekto-
nik ohne die Kriicke der Subduktion!*
Der Nestor dieser Zunft, der inzwischen
90-jahrige australische Geol ogie-Pro-
fessor Warren Carey, bringt das Pro-
blem in seinem Wahlspruch auf den
Punkt: ,, Die Subduktion ist ein Mythos
und fir mancheist sieein Dogma”“ .

Neben den PC-modellierten Globen-
modellen des Carey-Schillers James
Maxlow bilden dieArbeiten desIngeni-
eurs Klaus Vogel aus Werdau in Sach-
sen diefaszinierendsten Argumente zu-
gunsten einer expandierenden Erde. Wie
bereits O. C. Hilgenberg 1933, soweist
Vogel seit 1980inimmer eindrucksvol-
leren, teilsglésernen Globen darauf hin,
dasssich dleheutigen Kontinente—ver-
bl iffend gut passend — zu einem Super-
kontinent im Sinne einer ,Urerde" zu-
sammenfigen lassen, die wesentlich
kleiner war alsdie Erde heuteist.

Die Oberfléche der Erde weist heu-
terund 70 % Wasser und 30 % Festland
auf. Denkt man sich die Kontinente —
gleich den Lederflecken eines Ful3balls
—zu einer geschlossenen Kugel verbun-
den, dann erhdlt man diese ,, Urerde",
deren Oberfléche zu 100 % aus Festland
besteht, die dann aber einen um fast 50
% verminderten Radius aufweist und
fur Ozeane im heutigen Sinne keinen
Platz bietet.

Spontane Frage: Wo bleibt dasWas-
ser? Mégliche Antwort: Oberhalb des
Superkontinents. Das Wasser bedeck-
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Expansion

te die Urerde vollkommen und bildete
Uber ihr eine wasserreiche Atmosphére.
Diese sogenannte ,, Allmeer-Erde" be-
zeichnete der Physiker und Astronom
Heinz Haber 1965 mit dem griechischen
Wort ,, panthalassische” Erde.

Weitere wichtige Fragen betreffen
die Expansionsrate der Erde und den
Wasserstand der Weltmeere wéhrend
der geologischen Zeitalter. Damit haben
sich der Hamburger Physiker Pasqual
Jordan und die Geologen Carey und
Heezen beschéftigt. Ihren Uberlegun-
gen und Berechnungen zufolge vergro-
Rert sich der Erdradius pro Jahr um
durchschnittlich 4 mm, wasin 100 Mil-
lionen Jahren einen Betrag von etwa400
km ergibt. AuRerdem soll die Massedes
Weassersin den Weltmeerenin 100 Mio.
Jahren um etwa 2,5 % zunehmen, was
unterschiedliche Ursachen haben kann,
aber in jedem Fall als wahrscheinlich
gelten soll. Daraus folgt groéfRenord-
nungsmafdig, dass wahrend der kriti-
schen Zeit der Eroberung des Landes
durch das Leben aus dem Meer — zur
Wende Silur-Devon vor ca. 400 Mio.
Jahren — die Kontinente zu etwa 15 %
aus dem Wasser ragten. Die restlichen
85 % waren demnach vom Wasser be-
deckt. Zu Beginn des Kambriums—590
bis—500 Millionen Jahre sollen noch 100
% der Erdoberfléche wasserbedeckt
gewesen sein, ausdenen alenfalskurz-
fristig die hochsten Spitzen der unter-
meerischen Gebirge herausragten.

Diese von der heute herrschenden
L ehrmeinung abweichenden Vorstellun-
gen stehen relativ problemlos mit den
bi sherigen pal &ontol ogi schen Erkennt-
nissen Uber die Entwicklung des Le-
bensim Meer und auf dem Festland in
Einklang.

Esduirfte deshalb nur eine Frage der
Zeit sein, bis Naturwissenschaftler aller
Disziplinen gemeinsam Uiber die schein-
baren Widerspriiche zwischen Platten-
tektonik und Erdexpansion diskutieren
werden. Neue Erkenntnisse und aktuel -
le Berichte Uber Phdnomene der nicht
sichtbaren Solarenergie-Strahlung las-
sen dasvermuten, zumal diese Energie
mehr als 98 % der gesamten Sonnene-
nergie ausmacht.

In, Irrtimer der Erdgeschichte”
(Zillmer, 2001) wird eine neue, das Sze-
nario der Erdexpansion eventuell ergan-
zende Theorie, die Drainageschalen-
Hypothese vorgestelIt. Wie neue Unter-
suchungen zu bestétigen scheinen, ist
im Inneren der Erde Wasser gespei-
chert. Wahrscheinlich versickert auch
ein Teil des Oberflachenwassers. Ir-
gendwo inder Tiefewird dasWasser in
Abhéngigkeit der Druckverhdtnissedie
kritische Temperatur erreichen, bei der
Wasser in Dampf umgewandelt wird.
Gehen wir dabei von 374 Grad Celsius
aus. Da das Tiefenwasser mit Minera-

Expansion

N

Ursprungliche
Erdkruste

whittelozeanischer Riickan

Erdkruste nach

_/ Expansion
W

Expansion

Expansion

Abb. 5: Expansion

Eine sich ausdehnende Erde wiir de eine schei nbare Kontinental ver schiebung (KV) hervorrufen.
DieKontinente (K) bzw. ein beliebiger P wandert nach P1 und entfernt sich vommittel ozeanischen
Riicken und damit vomanderen Kontinent, ist aber in Wrklichkeit stationér auf einemfesten Richt-

strahl zum Erdmittel punkt hin.

lien angereichert ist, wird dieser kriti-
sche Punkt wohl etwas hoher liegen,
bei spielsweisebel 425 his450 Grad Cel-
sius. Das Wasser ist standig bestrebt,
nach unten zu flieRen, und erreicht
schliefdlich die Schicht mit der kriti-
schen Temperatur. Der entstehende
Dampf dehnt sich aus und wird nach
oben streben. Nach Erreichen der dort
weniger dichten Schicht mit der niedri-
geren kritischen Temperatur von 374
Grad Celsius wird sich wieder Wasser
bilden. Nach der erneuten Bildung von
L 6sungen kann das Wasser durch den
hoheren Siedepunkt dann erneut in tie-
fere Schichten absinken — und der
Kreislauf beginnt aufs Neue.

Daviel mehr Wasser versickert, als
wieder in die Ozeane gelangt, miisste
sich der Druck im Bereich dieser
Schichten im Erdinnern erhéhen. Inei-
ner moglichen Druckerhdéhung kann
nach der Drainageschalen-Theorie ein
(mit-) ausl 6sendes Ereignisfir die Erd-
expansion gesehen werden.

Mobilistische Komponenten

Der deutsche Geophysiker Dr.-Ing.
Karl-Heinz Jacob von der Technischen
Universitét Berlinwiesim Oktober 2001
in der Fachzeitschrift Erzmetall (Aus-
gabe 10/2001, Seite 473-485) darauf
hin, dass die Expansionshypothese die
einzige global e geotektonische Theorie
ist, die auf Grund ihrer mobilistischen
Komponenten auch neben der Theorie

der Plattentektonik bestehen konnte.
Wahrend die plattentektonischen Vor-
stellungen sich vorzugswei se aus geo-
wissenschaftlichen Erkenntnissen ent-
wickelten, finden sich die Wurzeln der
Theorie der Erdexpansion mehr in den
phys kalischen Grundvorstellungenwie

Abnahme der Gravitationskonstanten
(Dirac1937)

K osmol ogischen Erkenntnissen

aber auch—inletzter Konsequenz —in
geologischen Phanomenen (Carey
1958,1988u.a)

Zu den Prozessen, welche die Erd-
sphéren beherrschen, gehtren

die Ausdehnung (Volumenzunahme)
der Materie bei Phasentibergéngenin
den Erdsphéren Kern—Mantel —Krus-
te

die Warmeproduktion bei diesen exo-
thermen Prozessen

der konvektive Materie- (= Massen-)
transport, der vorzugsweise nach au-
[3en gerichtet ist, sowie

frel werdendes juveniles Wasser auf-
grund chemischer Stoffumsetzungen
inKern, Mantel und Kruste

Sollten diese Prozesse wirklich zur
VergroRerung des Erdvolumensin erd-
geschichtlichen Dimensionen fuhren,
dann wéren planetare Anderungen die
Folge. Genannt seien

Abnahme der Geschwindigkeit der
Erdrotation
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Abb. 6: Hilgenberg-Globen

Unter Leitung von Professor Giancarlo Scalera vom|Institut fir Geophysik und Vulkanologie der
Universitdt Romwurden die Pal dogloben Hilgenbergs nachgebaut.

Zunahme der Jahresdauer
Veranderungen in den Polpositionen
undim Magnetfeld

Verénderungenim Gravitationsverhal -
tenundim Schwerefeld

Zunahme der Meteoriten-lmpakte
Veranderungen der Erdgezeiten und
Tidenabstande

Zwangsl aufige Folgen einer Erdex-
pansion waren im Laufe der Erdge-
schichte sich grundsétzlich @ndernde
geol ogische Prozesse, so z.B.

Verénderungen der Magmenzusam-
mensetzung und des Magmenauf-
stiegs in ozeanischer und kontinenta-
ler Kruste

Modifizierungen der Anschauungen
Uber die Subduktion

Anderungen im petrographischen und
strukturellen Aufbau der Sedimente
EinflUsse auf Meeresstrémungen und
Klimazonen

Auswirkungen auf L ebensraume, Ver-
breitung und Entwicklung von Tieren
und Pflanzen

Die Folgerungen aus allen Berech-
nungen und Modellvorstellungen sind
fur dasgeol ogische Weltbild so weitrei-
chend und einschneidend, dass sich nur
wenige Geowissenschaftler an dieser
Diskussion beteiligen. Die grof3e Mehr-
heit der Geologen, Petrographen, Geo-
chemiker und Geophysiker lehnt sieda
gegen ab und betrachtete die Erde heu-
te vom scheinbar gesicherten Stand-
punkt der Plattentektonik (mit Subduk-
tionszonen).

Indienund Asien

Der italienische Geophysiker Prof.
Dr. Gincarlo Scalera vom Institut fir
Geophysik und VVulkanologie der Uni-
versitdt Rom stellte das Modell einer
» Schnellen und pulsierenden Expansion
mit einemgeringen Mal3 von subduzier -

ter Kruste" vor. Durch die Verbindung
vieler neuer Fakten und Messdaten aus
den Disziplinen der Paldomagnetik, der
Geophysik, Geomorphologie, Pal éonto-
logieusw. gelingt ihm eine neue Konfi-
guration von Pangaea, die auf sorgfél-
tigen Untersuchungen zur Pal @o-Positi-
on Indienswéhrend der Trias basiert.

Indien soll nachpriifbar vor 220 Mil-
lionen Jahreninnerhalb der mobilen Zo-
nen Asiens angesiedelt worden sein.
Durch dieAbstimmung von Paldontol o-
gie und Erdexpansion kénnen z.B. un-
terschiedliche und scheinbar unerklér-
liche fossile biotische Verbindungen
zwischen Nordost-Gondwanaund Sid-
ost-Asien , in Einklang" gebracht wer-
den.

Die Hypothese einer starken Dre-
hung Indiensim Uhrzeigersinn hat in
jungster Zeit eine neue Unterstiitzung
erfahrendurch eineaktuelleAlters-Karte
von Ozeanbtden. Viele andere und un-
abhangig voneinander gewonnene Indi-
zien scheinen die vorgeschlagene Ent-
wicklung Indiens zu bestétigen. Eine
zweifelsfreie Unterscheidung zwischen
einer Geodynamik mit konstantem oder
wachsendem Erdradius scheint deshalb
Uber den Nachwei s der Pal&o-Entwick-
lung Indiens gut mdéglich zu sein. Sca-
lerabetont, dass die Erdexpansion von
der Wissenschaft bisher zwar nicht an-
erkannt, aber auch nie ,ad acta* gelegt
wordenist. Der (iberzeugendste A spekt
ihres Grundgefiiges bestehein der Ver-
allgemeinerung der Plattentektonik so-
wieim Ausgleich einiger Aspekte zwi-
schen Fixismus und Mobilismus.

Dinosaurier und Erdexpansion

Fallsdie Erdefriher kleiner war a's
heute, kdnnen auch viele Widerspriiche
aufgel 6st werden. Funde von bestimm-
ten Dinosaurier-Arten auf verschiede-
nen K ontinenten widersprechen zumin-

dest dem bisher propagierten Zeitabl auf
der orthodoxen Plattentektonik. Bei-
spielsweise sind Funde von Dinosauri-
ern auf Madagaskar, die wéhrend der
spaten Oberkreidezeit Iebten —wieMa
jungatholusvor 70 bis65 Millionen Jah-
ren oder Mitglieder der Familie Tyran-
nosauridae — nach der Plattentektonik
nicht moglich, daMadagaskar seit min-
destens 150 Millionen Jahren eine Insel
gewesen sein soll, tellweise verbunden
mit einer anderen Insdl: Indien.

Dieindem neu erschienenen,, Dino-
saurier Handbuch® (Zillmer, 2002) dis-
kutierte Dinosaurier-Pal dogeographie
fuhrt nach Paul C. Sereno (Science, Vol.
284, 25.6.1999) zu einer Neubewertung
des Zeitablaufs der Plattentektonik,
demzufolge der Urkontinent Pangaea
nicht vor 180, sondern erst vor 140
Millionen Jahren auseinander zu bre-
chen begann, da ansonsten die Funde
von Dinosauriern auf verschiedenen
Kontinenten nicht erklart werden kann.
Neuere Funde der beiden letzten Jahre
fUhren dann konseguent zu einer weite-
ren Zeitreduzierung um ca. 35 auf 105
Millionen Jahre, wievomAutor im,, Di-
nosaurier Handbuch* neu dokumentiert
wird.

Diefir die Plattentektonik-Theorie
schwer verdauliche Folge wére, dass
die(fiktive) Verschiebung der Kontinen-
te fast dreimal so schnell abgelaufen
sein muisste — unvereinbar mit bisher
favorisierten Theorien.

Ursachenforschung

Prof. Dr. Max Schwab, M.-L. Uni-
versitét Halle-Wittenberg glaubt, dass
der Begriff Erdexpansion diein konkre-
ten Zeitabschnitten der Erdgeschichte
kontinuierliche Zunahme desVVolumens
und der Oberflache des Erdkorpers be-
schreibt. Die Ausdehnung der Erde ist
nach Schwab das Ergebnis von Veran-
derungen in der atomaren und moleku-
laren Struktur des Erdkerns und des
Unteren Erdmantels. Sie erfolgt ohne
VergrofRerung der Erdmasse.

Als Ursache fir die Erdexpansion
werden vor allem thermische Prozesse
genannt (Pfeufer, Auerbach). DieWar-
mequellen werden im fllissigen &ul3eren
Erdkern vermutet, wo die Gravitations-
energie in thermische Energie umge-
setzt und Reibungswarme durch vom
Drehimpuls ausgel 6ste Bewegungen
des festen Mantels iiber dem AulRReren
Erdkern erzeugt wird. Zusétzliche Wér-
me wird bei radioaktiven Zerfallspro-
zessen im Erdmantel frei. Dichte-min-
dernde Phasenumwandlungen von Mi-
nerdenim Mantel sind mit Volumenzu-
nahme verbunden. Phasenumwandlun-
gen im Oberen Mantel und Unteren
Kern setzen juveniles Wasser frei. Mit
der Tragheitszunahme ging nach dem
Drehimpul serhaltungssatz eine Verrin-
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gerung der Rotationsgeschwindigkeit
der Erde und damit eine Vergroferung
der Tageslange einher. Geotektonischer
Ausdruck der Erdexpansionist die Ent-
stehung neuer Ozeane im Zusammen-
hang mit der Ozeanspreizung und der
Verschiebung kontinentaler und ozeani-
scher Lithospharen-Platten auf der zum
Oberen Mantel gehtrenden Asthenos-
phére.

Derzeit wird die Erdexpansion von
der Mehrheit der Geowissenschaftler
abgeehnt, well kein schliissiger Beweis
fUr die Verursachung sediment-bilden-
der, magmatischer, metamorpher und
gebirgsbildender Vorgange durch erd-
expansionsbedingte Prozesse besteht.
Es existiert aber auch kein Gegenbe-
weisgegen die Expansionstheorie.

Fehlende Untersuchungen

Ein Bewesfir oder gegen einemog-
liche Expansion der Erde kdnnte nur er-
bracht werden, falls entsprechende ge-
ophysikalische Messungen und Unter-
suchungen durchgefiihrt wirden. Da
die Plattentektonik und damit ein kon-
stantes Erdvolumen als erwiesen er-
scheint, wird sie grundsétzlich als eine
von drei theoretischen Mdglichkeiten
der Anderung des Erdvolumens offizi-
dl derzeit nicht fir nicht moglich gehal-
ten und aus diesem Grund von den
mei sten | nstituten auch gar nicht unter-
sucht

Dr. J. Lauterjung vom GeoFor-
schungsZentrum Potsdam teilte auf of -
fizielleAnfrageam 1. August 2000 dem
Verfasser mit:

» Esgibt meines W ssenskeinen kon-
kreten Hinweis auf eine anhaltende Ex-
pansion der Erde. Hier am GFZ be-
schaftigt sich niemand konkret mit ei-
ner solchen Fragestellung.”

Was nicht untersucht wird, kann
alerdings weder positiv noch negativ
beurteilt werden.

Das Erdexpansions-Modell kénnte
die Plattentektonik-Hypothese alskon-
sequent weiter entwickeltes Modell in
Zukunft ablsen und damit diederzeitig
herrschenden geophysikalischen und
geologischen Widerspriiche, diein,,, Irr-
timer der Erdgeschichte” eingehend
diskutiert und dokumentiert werden,
elegant aufl6sen.
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